2. PROCESOS ESTOCASTICOS VECTORIALES.

2.1 DEFINICIONES

* Se usaran procesos estocasticos como modelos matematicos para
las perturbaciones y ruidos.

* Un proceso estocastico es como una familia de funciones
temporales.

Supongamos que:

v 1(t), Vao(t), ..... Vy(t) son n procesos estocasticos escalares.
Entonces:
v(t) = [V 1(t), Va(b), ..... V4(t)]" es un proceso estocastico vectorial.

Un proceso estocastico se puede caracterizar especificando la distribucion de
probabilidad conjunta:

P{ D(tl) <wvy, U(tz) <Vy,eenen, U(tm) Sl)m}

Para todo real vy, vy, ....., v, yparatodo t, t,, ....., t, >t, yparacada
numero entero m.

Aqui el vector desigualdad v (t;) <v;, se satisface si las desigualdades:
Dj(ti) SUij ] = 1, 2, R 1 |
son simultaneamente satisfechas.

. T
Los vjj son los componentes de v;, es decir, v; = [vjj, Vi, ..., Vin]

Definicion 2.1
‘Un proceso estocdstico v(t) es estacionario si:

(P[D(tz)ﬁvz, ceeee v(tm)Svm]=P{D(t1+e)§D1, ,U(tm+ O)Svm}

para todo ti, t,...., tw y para todo v, Vs, ...., Um, para cada niimero entero
m y para todo 0.



Definicion 2.2

Considerar el proceso estocdstico vectorial valuado v(t). Entonces

definimos:
m(t)=E{v(t)]  como la media del proceso
Ro(ts, tz) = E{ [v(tr) — m(ty)][v(tz) — m(tz)]"] como la matriz covarianza

Cu(ts, t2) = Efv(t1) V'(t2)) como la matriz momento conjunta de sequndo
orden de v(t).

Ry(t, t)=Q(t)  se denomina matriz varianza
Co(t, )=Q/(t)  se denomina matriz momento de sequndo orden de v(t)

Teorema 2.1  La matriz covarianza Ry(ts, t)y la matriz momento
conjunta de sequndo orden Cy(t;, t2) de un proceso estocdstico vectorial
valuado v(t) tiene las siguientes propiedades:

cl) Rp(tg, t1) = %T(tz, tz) para todo Ly, 2
Cv(tz, tl) = CvT(tb tg) para todo t;, to

b) QY)=Rtt)=0 para todo t
Q)=Ct t)=0 para todo t

C) ny(tj, tz) = %(tz, tz) + m(t1) mT(tg) para todo t;, Lo
donde m(t) es la media del proceso.

La anotaciéon M > 0, donde M es una matriz real cuadrada y
simétrica, significa que M esta definida no-negativa, es decir:

x'Mx >0 para todo real x



Teorema 2.2  Suponga que v(t)es un proceso estocdstico
estacionario. Entonces su media m(t) es constante y su matriz

covarianza Ry(t;, tz) depende de (t; — t;) solamente.

Definicion 2.3 &/l proceso estocdstico v(t) se denomina estacionario
en el sentido amplio si su matriz de momento de sequndo orden Cy(t, t)es
finita para todo t, su media m(t) es constante, y su matriz covarianza

Ry(t1, tz) depende de (t; - t;) solamente.

Observacion:

Dos procesos son no correlacionados si R,(t;, t;) =0



